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Проведено исследование способов формирования информационных полей и их вклю-

чения в единое информационное пространство региона с учетом семантической связности  

и интероперабельности. Представлена математическая модель взаимодействия входящих  

в информационное пространство полей, описан понятийный аппарат и основные семантиче-

ские взаимосвязи. Рассмотрены вопросы представления предметной области в соответствии 

с принципами системы систем исходя из разделения исследуемых и проектируемых объек-

тов не на типы элементов, а на типы связывающих их отношений. В основу представления 

предметной области предлагается положить тип декомпозиции этих объектов. 

Ключевые слова: информационное поле, информационное пространство, взаимодей-
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Means for the formation of information fields and their inclusion in the unified information 

space of the region are analyzed, considering semantic connectivity and interoperability. The mathe-

matical model for interaction of fields entering the information space is presented, conceptual appa-

ratus and basic semantic relationships are described. The issues of representing subject field according 

to the principles of the system of systems proceeding from the division of analyzed and designed ob-

jects by the types of the relations connecting them and not by the types of elements are considered. 

Decomposition of these objects is proposed to be put into the basis of representation of subject field.  

Keywords: information field, information space, interaction of information objects, model, 

system of systems.  

 

Введение 

Построение единого информационного пространства определенной географической 

территории (региона, страны, мира) предполагает наличие систем информационных ресур-

сов, которые взаимодействуют на основе строгих конкретных организационных, чаще всего 

открытых, стандартов и обеспечивают безопасность и равнодоступность всем участникам.  

Важное место в информационной теории занимает понятие информационного поля, 

которое включает всю совокупность характеристик и связей информационного объекта (ИО) 

в пространстве в динамике, трансформируется под влиянием окружающей среды и, в свою 

очередь, отражается в ней и меняет окружающую объективную реальность [1]. Однако, по-
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скольку форматы представления информации в среде и вне ее будут отличаться на меру 

структурного элемента среды [2], правомерно следующее утверждение: информационное  

поле – это наши модельные представления о реальном отражении ИО в окружающей его 

среде (материальной или виртуальной). 

По мнению Н. Винера, информация является обозначением содержания, полученного 

из внешнего мира в процессе приспособления к нему наших чувств [3]. Однако любой мате-

риальный объект обладает неограниченной совокупностью (внутренних) свойств, органично 

связанных между собой в нечто целое, систему, которая и придает объекту индивидуальные 

черты, отличающие его от других объектов. Иначе говоря, объект – это континуальная це-

лостность, образующая его единое свойство. Эта целостность – своего рода вектор, проекции 

которого зависят от субъективного выбора системы координат, но с точки зрения нашего 

восприятия – это нечеткий вектор [4]. 

Таким образом, вне нас независимо существует задаваемый этим вектором целостный 

объект, а его субъективные проекции на органы чувств и измерительные приборы (измери-

тели) образуют материальные свойства. Следовательно, в каждом конкретном случае мы 

имеем дело с теми свойствами, которые захотели и смогли измерить, абстрагируясь от 

остальных; эти свойства существуют лишь в связи с измерителями. 

Целью исследования является построение математической модели процессов, проис-

ходящих в информационном пространстве, в основе которых будут находиться типы отно-

шений между элементами. 

 

Материалы и модели 

Информация о конкретном свойстве объекта пропорциональна измеряемой величине 

S и разрешающей способности измерителя I/ΔS 
 

I = S / ΔS, 
 

где ΔS – цена деления шкалы этого измерителя. 

Таким образом, информация, которой мы оперируем, зависит не только от объектив-

ного свойства S, но и от субъективного выбора параметра ΔS измерителя. Чем больше ΔS, 

тем меньше информации, но тем она интегративней. Наоборот, чем меньше ΔS, тем больше 

информации, но тем меньшему диапазону свойств S она соответствует. В пределе при  

ΔS → ∞ информации мало, но мы имеем дело с универсальными понятиями, а при ΔS → 0 

мы имеем дело с числом, лишенным качественной определенности. 

Универсальные понятия (модели) в силу их размытости в пределах ΔS носят обоб-

щенный характер. Наоборот, числа являются атрибутами традиционной математики, харак-

теризуют крайне конкретные свойства и поэтому далеки от реального объекта. Поэтому при 

построении количественных моделей необходимы компромиссы. 

В целом в результате сложившегося опыта исследований знания (информация)  

об объекте, выделенном из объективной реальности, могут быть представлены в виде не-

скольких перекрывающихся уровней информации (рис. 1), при этом каждый уровень отоб-

ражается некоторой шкалой, элементы которой в общем виде могут быть описаны схемой 

(рис. 2). Перекрытия уровней соответствуют двойному описанию одних и тех же свойств 

информационных объектов: например, уровень i-1 может соответствовать биологическим, 

уровень i – химическим, а уровень i+1 – физическим моделям одной и той же сущности. 

Лучше других исследованы модели, основанные на количественных детерминирован-

ных и стохастических данных (при этом помимо стохастичности, вызванной неучетом от-

дельных параметров, имеет место и т. н. «детерминированная стохастичность», вызванная 

наличием точек бифуркации в нелинейных процессах), для которых существует разработан-

ный математический аппарат, а для остальных частей шкалы на рис. 1 разработки практиче-

ски отсутствуют. 
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Рис. 1. Иерархия информации 

Примечание: составлено авторами. 

 

В зависимости от целей моделирования выбирается базовая часть общей шкалы дан-

ных, в терминах и единицах которой формируются общие описания входных и выходных 

потоков информации. Современные вычислительные системы позволяют использовать про-

граммные средства, работающие практически со всем диапазоном базовой шкалы (рис. 2). 

 

 
 

Рис. 2. Схема информационной шкалы 

Примечание: составлено авторами. 

 

Для восприятия информации всех возможных видов необходим определенный уро-

вень знания: 

1) предметной области (тезаурус);  

2) специализированной модели окружающего мира, в качестве которой выступает 

профессиональный язык (в автоматизированных системах (АС) с этой целью создается спе-

циальная информационная база). 

Анализ известных видов проявления и роли информации и информационных объектов  

в реализации процессов различной физической природы позволяет выделить их общие свойства: 
- связанность с определенной системой (ультрасистемой); 
- структурированность (связи между элементами информации); 

- осмысленность (значение или концепт считается инвариантом переработки и преоб-

разования информации, что позволяет говорить об эквивалентной информации на разных 

носителях) [5]; 

- запоминаемость (одного или множества эквивалентных вариантов представления 

информации на носителях); 

- иерархичность (для каждого уровня предполагается необходимый тезаурус, обеспе-

чивающий рецепцию или генерацию информации); 

- содержательность (ценность для конечного потребителя) [6]; 

- защищенность от внешних и внутренних воздействий, выражающаяся в итоговой 

целостности [6]; 

- конфиденциальность, доступность, скрытность и проч. [7]. 

Одним из важнейших видов информации является содержательная (внутреннее каче-

ство информации о внешних по отношению к данному ИО компонентах системы) информа-
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ция (рис. 3), определяемая как совокупность данных об определенном предмете, системе, 

концепции, принципе и используемая конечным потребителем для решения своих задач [8]. 

Система систем объединяет принципы информологии, лежащие в основе построения 

организационных (эргатических) информационных систем (ИС), и позволяет с единых пози-

ций отразить множество элементов и отношений между ними в объектах различной приро-

ды, чтобы сконцентрировать их в едином научном направлении. Практическая значимость 

данной концепции уточняется на большом количестве порождающих систем технических 

объектов в виде общей схемы представления объекта анализа и синтеза, в том числе про-

странственной организации информации и ИС. 

Важной составляющей такой теории является разработка информационной модели 

процесса анализа и синтеза, обобщающей многолетние исследования авторов в области си-

стем защиты информации, автоматизации анализа и синтеза эргасистем. 

 

 
 

Рис. 3. Структура качества информации 

Примечание: составлено авторами. 

 

Рассуждения основаны на примерах АС в образовании и систем защиты информации, 

однако полученные результаты могут быть распространены на другие виды средств получения 

информации и имеют значение для общей теории решения информационных задач. В преды-

дущих работах [1, 4] авторами была приведена разработка универсального множества пара-

метров, которые определяют характеристики объекта анализа и синтеза информационного 

пространства на i-м уровне описания (например, из показанных на рис. 1), включая структур-

ные признаки подхода к решению задач информационной агрессивности и защиты программ-

ных средств. Основное внимание уделено ранним этапам концептуального или функциональ-

ного анализа и синтеза, для которых методология является наиболее актуальной. 

Формализация исходных ИС различной природы проводится в два этапа [5]: 

1. Получение описания, проектируемого ИО с учетом конкретного уровня иерархии. 

При этом должны учитываться как характеристики объекта, его структурные признаки, зна-



 

Гребенюк Е. В., Крамаров С. О. 

Единое информационное пространство как система систем  
 

10 

чения подсистем, состояние и связи среды, показатели качества, так и технологические огра-

ничения [9]. 

Решением проектной задачи будет «выделение ядра подмножества Х* из Х по бинар-

ному отношению Ф: 
 

Х* = Fin (Х, Ф); ХpФХр+1, (1) 
 

где операция Fin подразумевает оптимизацию по заданному критерию: 
 

Х*: Х → min (Qi/Q*) (2) 
 

или правило остановки по принципу неулучшаемого решения: 
 

ХjФХр + 1 → Хр + 1ФХр. (3) 
 

В общем случае Х* может состоять более чем из одного элемента (неоднозначное  

решение). 

2. Определение метода решения задачи проектирования в виде: 
 

<Т, М, О>, (4) 
 

где Т = {ti} – множество классов решаемых задач;  

М – примеры решения этих задач; 

О – способы описания объекта анализа и синтеза» [6, с. 281]. 

Поиск «метода решения проектной задачи состоит в определении функции: 
 

ti: М → Qi, (5) 
 

где Qi – показатели представления объекта, т. е. в нахождении приема анализа и синтеза для 

класса задач и указания способа представления объекта» [9].  

По предварительным качественным оценкам разработка интеллектуального информа-

ционного управления будет экономичнее, а по результатам применения в определенных об-

ластях – эффективнее обычных средств информационно-вычислительных систем [10–12]. 

Выполнение этих этапов, учитывая их важность, проводится комплексно с учетом 

решения проблем, охватывающих следующие направления: 

- организационные принципы унификации и стандартизации принципов управления  

и инфологической защиты информационных объектов; 

- научно-технические исследования в области создания теоретических основ инфор-

мационной экологии и правил оценки степени экологичности; 

- обеспечение безопасного геоинформационного пространства и соответствующих 

полей (каналы связи, глобальные сети, обмен в научных, банковских и др. объектах); 

- обеспечение подготовки и переподготовки кадров, включая разработку новых дис-

циплин, курсов, специализаций и направлений обучения в высшей школе. 

 

Выводы 

Рассмотрены вопросы представления предметной области в соответствии с принци-

пами системы систем исходя из разделения исследуемых и проектируемых объектов не на 

типы образующих их элементов, а на типы отношений, связывающих элементы: три типа 

атомарных элементов и три типа функциональной связи. 

В основу представления предметной области, согласно объектному подходу, положен 

тип декомпозиции объектов с выделением основных элементов (атомарных элементов) [13] 

структуры множеств отношений между ними (соединения, включения, наследования, допол-

нения и т. д.). Таким образом на верхнем уровне представлены возможные типы отношений 

в иерархии, а на нижнем – в неупорядоченной форме.  
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Такой подход возможно распространить на объекты различной природы – материаль-

ные и информационные, в том числе для формирования единого геоинформационного про-

странства. 
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