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Аннотация. В статье рассматривается концепция веб-платформы, созданной для сбора и анноти-
рования новостей в сфере информационных технологий. Платформа собирает данные из различных 
источников, предлагая пользователям удобный интерфейс для поиска и чтения новостных материалов. 
Одной из ключевых особенностей системы является возможность классификации статей, написание 
аннотаций и присвоение тегов при использовании больших языковых моделей (LLM), а также автома-
тического перевода статей с оригинального языка на другие.
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ВВЕДЕНИЕ
Ежедневно пользователи сталкиваются с ты-

сячами новостных материалов, связанных с ин-
формационными технологиями. В таких услови-
ях стремительного развития сложно оставаться 
в курсе последних новостей и тенденций.

Прогнозируется, что к 2025 г. объем данных, 
генерируемых, потребляемых, копируемых 
и хранимых, превысит 180 зеттабайт. В то же 
время в 2020 г. этот объем составил 64,2 зетта-
байта. С 2012 по 2020 гг. процент полезной ин-
формации для анализа вырос с 22 до 37 %. Эти 
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данные включают информацию из различных 
областей: социальные сети, развлечения, мони-
торинг и многое другое [1–2].

Для решения проблем, связанных с увели-
чивающимся объемом информации, возника-
ет необходимость в разработке платформы, 
способной автоматизировать процессы сбо-
ра, фильтрации и анализа данных. Она долж-
на обеспечивать сбор новостей из различных 
источников, фильтрацию по тематике, напи-
сание аннотаций по каждой собранной статье, 
иметь возможность, основываясь на заголовке 
и контексте статьи, соотносить ее с одной из 
категорий сферы информационных техноло-
гий, определять теги, а также в случае, если 
язык оригинальной статьи отличается от рус-
ского языка, переводить заголовок и контекст. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Решение о выборе конкретной архитекту-

ры для проектируемой платформы, принима-
емое перед началом ее разработки, может за-
висеть от некоторых факторов. 

В первую очередь платформа должна от-
вечать требованиям высокой скорости об-
работки большого количества источников. 
Это особенно важно, так как в современных 
условиях объемы данных растут экспонен-
циально [1, 2]. Не менее важным условием, 
которым система должна отвечать, являет-
ся масштабируемость – архитектура должна 
позволять системе легко масштабироваться 
вместе с увеличением числа пользователей 
и количества источников новостных статей. 
Без надлежащей адаптивности система может 
быстро стать устаревшей. Надежность так-
же играет важную роль – архитектура должна 
обеспечивать стабильную работу платформы 
в сценарии высоких нагрузок, при необходи-
мости распределяя задачи между другими уз-
лами, элементами системы.

Одним из основных требований для раз-
рабатываемой платформы является возмож-
ность ее легкого развертывания и обеспече-
ния наилучшей совместимости на различных 
операционных системах. В данном контексте 
оптимальным решением является примене-
ние технологии контейнеризации с исполь-

зованием Docker и инструмента управления 
контейнерами Docker Compose.

Docker – это средство, позволяющее пако-
вать всевозможные приложения прямо вместе 
со всеми включенными в них зависимостями 
в стандартизированные контейнеры. Эти са-
мые контейнеры легко и просто могут быть 
перемещены между разными средами разра-
ботки и продакшна, обеспечивая консистент-
ность и надежность выполнения приложений. 
Docker гарантирует изоляцию отличных про-
цессов и ресурсов, что делает его мощным 
инструментом для создания, тестирования, 
а также развертывания всевозможных прило-
жений в разнообразных сценариях [3].

Среди наиболее распространенных ти-
пов архитектуры программного обеспечения 
(ПО) выделяются следующие: монолитная, 
микросервисная, многоуровневая, сервис-
ориен тированная и клиент-серверная. 

Монолитная архитектура предполагает ор-
ганизацию платформы в виде единого модуля, 
состоящего из тесно связанных между собой 
структурных компонентов. Этот метод является 
традиционным и обычно не требует значитель-
ных затрат для внедрения. Все программные 
компоненты монолитной системы взаимозави-
симы из-за использования встроенных механиз-
мов обмена данными внутри системы. Модифи-
кация монолитной архитектуры возможна лишь 
частично и занимает много времени, поскольку 
даже небольшие изменения затрагивают боль-
шие области базы кода [4].

Идея микросервисной архитектуры ос-
нована на сервис-ориентированном подходе 
и предполагает создание независимых серви-
сов для обеспечения функциональности плат-
формы. При таком подходе приложение раз-
рабатывается как набор небольших сервисов; 
каждая служба является автономной и долж-
на реализовывать одну бизнес-задачу в огра-
ниченном контексте [5–8].

Многоуровневая архитектура, подобно 
клиент-серверной, делит платформу на уров-
ни для управления данными и получения ин-
формации [5]. Архитектура данного типа мо-
жет содержать два, три уровня или больше, 
в зависимости от потребностей проекта.
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Сервис-ориентированная архитектура (SOA) – 
это метод разработки программного обеспе-
чения, который использует программные 
компоненты, называемые сервисами, для соз-
дания бизнес-приложений. Каждый сервис 
предоставляет бизнес-возможности, сервисы 
также могут взаимодействовать друг с другом 
на разных платформах и языках. Разработчи-
ки применяют SOA для многократного ис-
пользования сервисов в различных системах 
или объединения нескольких независимых 
сервисов для выполнения сложных задач [9].

Клиент-серверная архитектура ПО разде-
ляет систему на два основных приложения, 
в которых клиент отправляет запросы на сер-
вер, получая от него ответы [10]. Такой под-
ход позволяет переложить задачу обработки 
данных на серверную часть. 

При выборе архитектурного подхода для 
создания программного обеспечения важно 
учитывать особенности и ограничения каж-
дого подхода. Рассмотрим, почему исполь-
зование микросервисной архитектуры пред-
почтительно в проекте, где предусмотрено 
использование контейнеризации и Docker 
Compose, по сравнению с другими архитек-
турными стилями.

При рассмотрении клиент-серверной ар-
хитектуры возникают ограничения в масшта-
бируемости и гибкости, однако, несмотря на 
это, она остается довольно хорошим выбо-
ром. При использовании клиент-серверного 
подхода проектирования ПО могут возник-
нуть проблемы с расширением серверной ча-
сти при большом количестве запросов, что 
может привести к невозможности использо-
вания веб-платформы. Следует отметить, что 
некоторые из требований будет значительно 
сложнее реализовать при соблюдении данной 
архитектуры. При рассмотрении сценария 
одновременной обработки большого количе-
ства источников может возникнуть проблема 
с отображением аннотаций в реальном време-
ни и в общей работе сервера.

Несмотря на свою простоту, монолитная 
архитектура имеет свои недостатки, которые 
могут затруднить ее применение в платформе. 

В таких системах все части приложения тесно 
взаимосвязаны, что усложняет их поддерж-
ку и масштабирование. Существует вероят-
ность, что для внесения изменений придется 
значительно модифицировать участки кода 
программы. Один из весомых недостатков ис-
пользования монолитной архитектуры заклю-
чается в ограниченной возможности гибко-
го управления каждого из компонентов; сбой 
в одном из компонентов повлияет на всю си-
стему.

Многослойная структура платформы по-
зволяет разделить ее на различные уровни для 
управления информацией и обработки дан-
ных, что способствует повышению гибкости 
и некоторой масштабируемости приложения. 
Однако такая структура может усложнить 
внесение изменений из-за своей монолит-
ной природы. В рамках такого подхода к раз-
работке программного обеспечения данные 
должны проходить через каждый слой даже 
в случаях, когда это не требуется.

Сервис-ориентированная архитектура (SOA) 
позволяет эффективно использовать сервисы 
и масштабировать их, однако для этого часто 
требуются сложные методы взаимодействия, 
такие как применение ESB (Enterprise Service 
Bus) – «сервисной шины предприятия» (свя-
зующего ПО, обеспечивающего централи-
зованный и унифицированный событийно-
ориен тированный обмен сообщениями между 
различными информационными системами). 

При выборе такого архитектурного подхо-
да обычно придерживаются более унифици-
рованного технологического стека для всех 
сервисов. Несмотря на то что такая архитек-
тура ПО предусматривает разделение систе-
мы на отдельные сервисы, эти сервисы часто 
тесно связаны друг с другом.

Исследовав все вышеперечисленные под-
ходы к созданию программного обеспе-
чения, можно сделать вывод, что микро-
сервисная архитектура является наиболее 
предпочтительной. Несмотря на некоторые 
недостатки (более длительное время разра-
ботки по сравнению с другими архитектур-
ными решениями, необходимость проведения 
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комплексного тестирования для отладки всех 
компонентов), преимуществ у этого типа ар-
хитектуры больше. Микросервисная архитек-
тура обеспечивает гибкость за счет исполь-
зования небольших автономных сервисов, 
которые легко модифицировать или масшта-
бировать при помощи контейнеризации. Раз-
витие функциональности платформы через 
подход разделения на микросервисы позво-
ляет создавать, внедрять и масштабировать 
каждый модуль индивидуально. Этот метод 
является оптимальным для проектов, где тре-
буется быстрое развитие и способность опе-
ративно реагировать на изменения рынка.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Веб-платформа для обработки новостной 

информации объединяет технологии анали-
за текста с использованием больших языко-
вых моделей (large language models, LLM) 
и информационных технологий с целью ав-
томатизации сбора, анализа и представления 
актуальных новостей. Ниже представлена 
концептуальная модель, демонстрирующая 

ключевые компоненты и взаимосвязи между 
ними.

На диаграмме (рис. 1), представлена мо-
дель платформы. Модель включает несколько 
ключевых компонентов и модулей, которые 
взаимодействуют между собой для обеспече-
ния работы системы.

На диаграмме представлены следующие 
ключевые компоненты:

1. Парсер:
Атрибуты: Ресурс
Методы: Запуск(), Собрать статьи(), Сле-

дующая страница(), Отправить на сервер()
Функции: Парсер отвечает за извлече-

ние информации из источников. Он собира-
ет ссылки на новостные статьи, переходя по 
страницам информационного ресурса, после 
чего отправляет их сервису. Сервис создает 
очередь ссылок на статьи для дальнейшего 
получения их контекста и отправки на сервер 
базы данных.

2. Источник:
Атрибуты: Название, Ссылка, Язык
Функции: Источник предоставляет информа-

цию, из которой парсер будет извлекать статьи.

Рис. 1. Концептуальная диаграмма веб-платформы
Примечание: составлено авторами.
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3. LLM:
Атрибуты: Модель, Статья
Методы: Написать аннотацию(), Опреде-

лить категорию(), Выделить теги(), Переве-
сти()

Функции: OpenChat обрабатывает статьи 
собранные парсером, анализирует их напол-
нение, пишет аннотации, определяет катего-
рии, присваивает теги и переводит.

4. Новостная статья:
Атрибуты: Заголовок, Категория, Обложка, 

Дата создания, Теги, Дата публикации, Содер-
жание, Аннотация, Автор, Язык.

Функции: Этот объект содержит информа-
цию о новостной статье, включая заголовок, 
дату создания, ссылку на источник, облож-
ку, содержание, категорию, теги, аннотацию 
и язык.

5. Категория:
Атрибуты: Название
Функции: Включает в себя категорию 

статьи.
6. Тег:
Атрибуты: Название
Функции: Содержит теги, связанные с со-

держанием статьи.

7. Аннотация:
Атрибуты: Контекст
Функции: Хранит краткое описание содер-

жания статьи.
Для более глубокого понимания архитек-

туры платформы и ее элементов, представим 
диаграмму, на которой отображены ключевые 
компоненты системы и их связи. 

На рис. 2 представлены основные компо-
ненты системы для анализа и классификации 
новостных статей, запущенные в контейнерах 
Docker. Каждый контейнер специализируется 
на выполнении своей конкретной задачи. Для 
некоторых групп контейнеров были настрое-
ны сетевые параметры для полной изоляции 
одних групп от других. Например, контейнер 
с работающим сервером базы данных (БД) 
находится в одной сети только с контейнером 
«golang-server», так что другие контейнеры, 
работающие с данными из БД, должны обра-
щаться к этому контейнеру через соответству-
ющие запросы к API.

Веб-интерфейс позволяет пользователям 
взаимодействовать с системой через брау-
зер и HTTP-запросы. Клиентские запросы 
направляются на фронтенд, расположенный 

Рис. 2. Диаграмма компонентов
Примечание: составлено авторами.



36

Вестник кибернетики. 2024. Т. 23, № 3
Proceedings in Cybernetics. 2024. Vol. 23, no. 3

© Кузнецов К. В., Лысенкова С. А., 2024

в контейнере «vue-app». Nginx обрабатывает 
HTTP-запросы, а приложение на Vue.js пре-
доставляет возможность просмотра новост-
ных статей пользователю.

Используя контейнеризацию, можно упа-
ковать каждый сервис со всеми его зависимо-
стями в отдельное изолированное окружение 
для обеспечения единообразия среды как на 
этапе разработки, так и при развертывании 
и поддержке платформы. Кроме того, это по-
зволяет избежать конфликтов между зависи-
мостями и различными версиями программ-
ного обеспечения.

Рассмотрим классификацию новостных 
статей с использованием больших языковых 
моделей. Статья может быть отнесена к од-
ной из следующих категорий: криптовалюта, 
конфиденциальность, безопасность и техно-
логии. Эти категории хранятся в базе данных, 
в рис. 3. Значение «theme_id» используется 
как внешний ключ в соответствующем поле 
таблицы «articles».

После того как парсер соберет данные 
с веб-страницы, он проверяет все поля на за-
полненность, в случае успешной проверки, пе-
редаст их сервису. Сервис отправляет инфор-
мацию на сервер для добавления в базу данных 
(табл. 1). После ответа от сервера, ссылка на 
статью удаляется из очереди сервиса.

Сервис аннотации запрашивает необрабо-
танные статьи с сервера каждые 4 часа. Сер-
вер, взаимодействующий с базой данных, вы-
полняет запрос (рис. 4) для поиска статей без 
аннотаций на определенных языках. Полу-
ченная информация о статьях (их исходном 
и отсутствующем языке аннотации) сортиру-
ется по дате публикации; затем сервер возвра-
щает результат (рис. 5).

Сервис аннотаций отправляет запрос ollama-
hub, фреймворк предназначен для запуска 
и управления большими языковыми моделями 
(LLM) на локальных вычислительных ресур-
сах, обеспечивающий возможность загрузки 
и развертывания выбранной LLM, а также до-
ступ к ней через API, используя имя и параме-
тры модели (рис. 6), запрос с заголовком статьи, 
содержанием и тематиками, к одной из которых 
можно отнести наполнение статьи.

После получения ответа требуется валида-
ция результата нейронной сети (рис. 7). Для 
этого необходимо проверить наличие каждой 
тематики в ответе. В случае если совпадение 
было найдено, устанавливается тематика ста-
тьи, в противном случае, если совпадения 
не были найдены, то есть в ответе большой 

Рис. 3. Таблица «themes»
Примечание: составлено авторами.

Таблица 1
Некоторые данные из собранных новостных статей

Заголовок Автор Тематика Язык Дата 
публикации Дата добавления

Spotify is once again hiking 
prices in the US

Paulius 
Grinkevičius null English 2024-06-03 

13:35:00
2024-06-08 

18:55:52.001527
Microsoft Edge introduces AI 
feature to improve…

Konstancija 
Gasaitytė null English 2024-05-22 

11:54:00
2024-06-08 

18:58:30.764772
Intel unveils its Lunar Lake 
chip for AI PCs

Paulius 
Grinkevičius null English 2024-06-04 

08:56:00
2024-06-08 

18:55:43.879135
Muslim Tinder exposes secrets, 
risks… Vilius Petkauskas null English 2024-05-31 

06:32:00
2024-06-08 

18:56:36.649774
OneCoin fraudster gets 
ten years for laundering $400M Damien Black null English 2024-01-26 

09:40:00
2024-06-08 

13:00:09.248526
Примечание: составлено авторами.
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Рис. 4. Запрос нахождение статей без аннотации
Примечание: составлено авторами.

Рис. 5. Ответ сервера, список необработанных 
статей

Примечание: составлено авторами.

Рис. 6. Название модели и параметры большой 
языковой модели 

Примечание: составлено авторами.

Рис. 7. Шаблон запроса для большой языковой 
модели

Примечание: составлено авторами.
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языковой модели нет ни одной из указанной 
тематик, устанавливается значение «None». 
В дальнейшем перед отправкой на сервер для 
добавления в базу данных это позволит опре-
делить, корректно ли была обработана новост-
ная статья, избегая некорректных записей.

Определение темы новостной статьи – один 
из обязательных этапов ее обработки (рис. 8). 
После загрузки статьи в систему необходимо 
выполнить ряд ключевых процедур, таких как 
аннотирование, перевод (в случае если язык 
статьи отличается от целевого языка, получа-
емого из ответа), категоризация и присвоение 
тегов (рис. 5). Эти действия позволяют группи-
ровать статьи по ряду параметров и повышают 
доступность для пользователей (табл. 2).

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Применение микросервисной архитектуры 

кажется достаточно обоснованным и перспек-
тивным решением, поскольку это позволяет 
эффективно управлять различными компонен-
тами системы, обеспечивая их изолирован-
ность и гибкость. Каждый микросервис может 
быть создан, внедрен и масштабирован инди-
видуально, что упрощает процесс разработки, 
обновления и поддержки всей платформы. На 
основе анализа популярных подходов к по-
строению ПО, можно сделать вывод о целесоо-
бразности использования микросервисной ар-
хитектуры для разрабатываемой платформы.

Дальнейшее развитие веб-платформы мо-
жет включать оптимизацию производитель-
ности и масштабируемости системы, парал-
лельное выполнение процессов парсинга 
и аннотирования данных, а также использо-
вание кэширования для ускорения доступа 
к часто запрашиваемой информации. Так-
же имеется возможность расширения числа 
источников новостных статей за счет добав-
ления дополнительных информационных ре-
сурсов, специализирующихся на области ин-
формационных технологий.

Рис. 8. Вызов метода генерации и валидация 
ответа нейронной сети

Примечание: составлено авторами.

Таблица 2
Некоторые данные из аннотированных новостных статей

Заголовок Автор Тематика Язык Дата 
публикации Дата добавления

Spotify is once again hiking 
prices in the US

Paulius 
Grinkevičius technology English 2024-06-03 

13:35:00
2024-06-08 

18:55:52.001527
Microsoft Edge introduces AI 
feature to improve…

Konstancija 
Gasaitytė security English 2024-05-22 

11:54:00
2024-06-08 

18:58:30.764772
Intel unveils its Lunar Lake 
chip for AI PCs

Paulius 
Grinkevičius technology English 2024-06-04 

08:56:00
2024-06-08 

18:55:43.879135
Muslim Tinder exposes se-
crets, risks… Vilius Petkauskas privacy English 2024-05-31 

06:32:00
2024-06-08 

18:56:36.649774
OneCoin fraudster gets 
ten years for laundering 
$400M

Damien Black crypto English 2024-01-26 
09:40:00

2024-04-29 
13:00:09.248526

Примечание: составлено авторами.
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