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Визуализация онтологического графа с использованием библиотеки pydot Python
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Аннотация. При попытке визуализации русскоязычной онтологии с помощью библиотеки pydot 
в Python получается граф знаний, который содержит неправильно отображающиеся кириллические 
символы. Задание шрифта с поддержкой русского языка в процессе описания графа никак не влияет на 
итоговое изображение. Решить данную проблему предлагается путем явного задания кодировки в мо-
мент экспорта изображения в файл командой .write_png(‘output.png’, encoding=’utf8’). Вследствие этого 
появляется возможность построения графа знаний с поддержкой кириллических символов средствами 
языка программирования Python. Предложенный в статье способ визуализации русскоязычных онтоло-
гий средствами Python может быть полезен ИТ-специалистам, которые принимают участие в разработ-
ке информационных систем на основе таких онтологий, либо преподавателям, работающим с онтоло-
гиями в рамках образовательного процесса.
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Abstract. Visualization of a Russian-language ontology using the pydot library in Python leads to the 
creation of a knowledge graph with incorrectly displayed Cyrillic characters. Assignment of a Russian-language 
supporting font while defining the graph has no influence on the final image. The study proposes a solution 
to this problem which lies in setting an explicit encoding when exporting the image as a file via the .write_
png(‘output.png’, encoding=‘utf8’) command. This procedure enables the creation of a knowledge graph with 
Cyrillic script support. The introduced method of Russian-language ontologies visualization in Python can be 
applied by IT specialists in developing information systems based on ontologies under consideration or by 
educators using the ontologies in the teaching process.
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ВВЕДЕНИЕ
В настоящее время графическая визуализа-

ция используется для представления различ-
ной структурированной информации. Выбор 

конкретного инструмента для разного рода 
диаграмм, абстрактных графиков или сетей 
зависит от  цели. Например, для документов 
отлично подойдет статичное изображение, 
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для мониторинга можно использовать интер
активную схему, а  для детального анализа  – 
топологию. Визуализировать информацию, 
которая представима в  виде объектов и  свя-
зей между ними, можно также и с помощью 
графов. Графовые модели представляют со-
бой наглядную схему данных, связанных друг 
с  другом. Такое графическое представление 
можно встретить, например, в разработке баз 
данных и программного обеспечения, в сете-
вых технологиях, веб-дизайне машинном обу-
чении и во многих других областях [1].

На сегодняшний день существует несколь-
ко программ для работы с  базами знаний. 
Среди них можно выделить Protégé и  Fluent 
Editor. Инструмент Protege, который являет-
ся Java-программой, содержит редактор он-
тологий и предполагает использование языка 
OWL, а также Manchester Syntax. Фреймворк 
Protege поддерживает визуализацию онто-
логий, работу с  машиной логического выво-
да, создание иерархической структуры клас-
сов, работу с  различными типами свойств 
и т. д. [2, 3]. Программа Fluent Editor от ком-
пании Cognitum представляет собой прило-
жение, которое дает возможность редактиро-
вать базы знаний, поддерживает логический 
вывод и  создание графического представ-
ления связей между понятиями и  их экзем-
плярами. Его отличительной особенностью 
является то, что он позволяет разрабатывать 
базы знаний без глубокого понимания син-
таксиса языка OWL, так как для создания 
онтологий используется естественный язык, 
а  именно английский, к  которому примене-
ны определенные правила и ограничения [4]. 
Python является высокоуровневым языком 
программирования с открытым исходным ко-
дом, который поддерживает подходы объек-
тно-ориентированного и  структурного про-
граммирования. Python можно использовать 
для решения разнообразных задач в  различ-
ных сферах деятельности [5]. В Python для ра-
боты с онтологиями используется библиотека 
owlready2. Данный модуль поддерживает со-
здание и  редактирование онтологий, импорт 
и экспорт в формате OWL, управление клас-

сами, экземплярами и свойствами онтологии 
как объектами языка Python, использование 
машины логического вывода (reasoner HemiT 
или Pellet) и многое другое [6].

Так, авторами работы [7] был построен 
граф онтологии для наглядной демонстра-
ции онтологического представления основ-
ной образовательной программы в редакторе 
Protégé. В статье [8] рассматривается подход 
с  использованием инструмента Ontodia для 
визуализации онтологических графов, со-
держащих пустые узлы (Blank nodes) и  ис-
пользуемых для представления объектов, 
не  имеющих постоянных идентификаторов, 
то есть IRI. В работе [9] авторами разработан 
прототип программного обеспечения, позво-
ляющий визуализировать графовую модель 
на  основе имеющихся данных. Интерактив-
ный граф, построенный на основе данных, по-
лученных из базы данных, выводится в фор-
мате html. В  статье [10] для визуализации 
онтологии был выбран алгоритм послойной 
отрисовки графа, а  сама реализация выпол-
нена средствами библиотеки Javascript Dagre. 
Для рендера графа, то  есть получения изо-
бражения по модели, был использован React-
Flow, который является инструментом на ос-
нове языка Javascript и фреймворка React.

При разработке ИС, в основе которых ле-
жат онтологии, желательно использовать 
один инструмент, позволяющий работать как 
с кодом, так и с онтологиями без потери функ-
циональности. Использование языка Python 
при разработке простейших ИС с онтология-
ми более чем оправдано из-за наличия модуля 
для работы с базами знаний – owlready2, и би-
блиотеки для разработки графического интер-
фейса пользователя – tkinter [11]. Библиотека 
Pydot является интерфейсом Python к  языку 
программирования DOT, который представ-
ляет собой текстовое описание структуры 
графа, а именно вершин, связей между ними, 
а также атрибутов для их визуального оформ-
ления. Он позволяет разработчикам про-
граммно генерировать, обрабатывать и  ото-
бражать описания графов. Таким образом, 
исследование способа визуализации русско
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язычного графа средствами библиотеки pydot 
языка Python является актуальной задачей.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
Зачастую в  процессе разработки может 

потребоваться визуально просмотреть из-
менения, внесенные в  онтологию. Для это-
го необходимо экспортировать онтологию 
и с помощью Protégé или Fluent Editor полу-
чить граф знаний. Однако выполнить такую 
цепочку действий при каждом изменении или 
при тестировании не очень удобно, а возмож-

ность визуализации онтологии в  библиотеке 
owlready2 отсутствует. С другой стороны, для 
визуализации графов можно использовать 
другую библиотеку Python, а  именно pydot. 
Этот инструмент позволяет визуализировать 
графы и  создавать различные диаграммы. 
При создании графов пакет ищет шрифты 
в различных каталогах по умолчанию, а также 
в  известных системных каталогах шрифтов. 
Тем не менее модуль корректно визуализиру-
ет только графы с англоязычными символами 
(рис. 1, 2).

Рис. 1. Фрагмент кода для построения англоязычного графа
Примечание: составлено авторами.

Рис. 2. Внешний вид англоязычного графа
Примечание: составлено авторами.

Если же использовать русский текст при 
описании графа, то на выходе получаются 
нечитаемые данные. Задание в явном виде 
шрифтов, которые поддерживают кирилличе-
ские символы, также не дает никакого резуль-
тата (рис. 3, 4).

Для решения поставленной задачи были 
проанализированы различные способы зада-
ния кодировки и этапы, на которых ее мож-

но указывать, для визуализации графа знаний, 
благодаря чему и было найдено предлагаемое 
в статье решение. Для корректного отобра-
жения русского языка на итоговой картинке 
необходимо в явном виде указать кодировку 
UTF-8 в момент экспорта в файл png следую-
щим образом:
graph.write_png('output.png', 
encoding='utf8')
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ
Для проверки работы предложенного ме-

тода средствами библиотеки owlready2 Python 
была разработана русскоязычная фармацев-

тическая онтология (рис. 5) и с помощью би-
блиотеки pydot написан код для получения 
графа знаний (рис. 6, 7).

Рис. 5. Фрагмент кода фармацевтической онтологии с помощью модуля Owlready2
Примечание: составлено авторами.

Рис. 3. Фрагмент кода для построения русскоязычного графа
Примечание: составлено авторами.

Рис. 4. Внешний вид русскоязычного графа
Примечание: составлено авторами.
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Рис. 6. Фрагмент кода для построения русскоязычного графа на основе русскоязычной онтологии 
с использованием предложенного способа

Примечание: составлено авторами.

Рис. 7. Корректное отображение кириллических символов на фрагменте графа на основе русскоязычной 
онтологии в pydot

Примечание: составлено авторами.

Как видно из рис. 7, после выполнения 
данной команды на итоговом изображении 
русский язык отображается корректно и появ-
ляется возможность получать графы знаний 
русскоязычных онтологий.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Итак, в статье решена проблема корректно-

го отображения кириллических символов на 
графе знаний русскоязычной онтологии. Пу-

тем указания кодировки UTF-8 в момент 
экспорта в файл в Python появляется возмож-
ность визуализации русскоязычных онтоло-
гий с помощью библиотеки pydot. Предло-
женный в статье способ может быть полезен 
ИТ-специалистам, которые участвуют в раз-
работке информационных систем на основе 
таких онтологий, либо преподавателям, ра-
ботающим с онтологиями в рамках образова-
тельного процесса.
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